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Resumen

En este articulo se han descrito las estrategias de evaluacién en la ensefianza de los
algoritmos de factorizacién en noveno grado de Educacién Secundaria. Se traté de
un estudio cualitativo sustentado en un disefio fenomenoldgico donde se suminis-
tr6 una entrevista a siete profesores de matemadticas de Educacién Secundaria con
el propésito de detallar las experiencias individuales subjetivas de los participantes
sobre la evaluacién. Los principales resultados afirman que el profesorado evalda la
ensefianza de la factorizacién con: estrategias metodoldgicas, recursos didécticos,
tecnoldgicos, criterios e instrumentos de evaluacién y registro de evaluacién diag-
néstica. Concluyendo que, la evaluacién de aprendizajes es util, flexible y valida para
la toma de las decisiones en la vinculacién de los cognitivo y afectivo, asi como, para
proponer situaciones didacticas que mejoren el aprendizaje de las matematicas del
estudiantado.

Palabras clave: estrategia de evaluacién; algoritmo de factorizacién; ensefianza-
aprendizaje.

Abstract

In this article have been described the assessment strategies of the factorization
algorithms in ninth grade of Secondary Education. It was about a qualitative study
supported by a phenomenological design, where an interview was given to seven
Secondary Mathematics teachers with the purpose of specifying the individual sub-
jective experiences of the participants of the assessment. The main results state that
the teacher evaluates the teaching of factorization with methodological strategies,
didactic resources, technological, criteria and instruments of evaluation and registry
of diagnostic evaluation. In conclusion, the evaluation of learning is useful, flexible
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and valid for making decisions in the linking of cognition and affectivity, as well as,
to propose teaching situations that improve the learning of students' mathematics.

Keywords: assessment strategy, factorization algorithm, teaching learning
I. Introduccién

Este trabajo se centra en describir las estrategias de evaluacién en la ensefianza de
los algoritmos de factorizacién en noveno grado de Educacién Secundaria. Para ello,
se aplicé una entrevista al profesorado, que permitié categorizar las estrategias de
evaluacién en términos de: metodologias, criterios, instrumentos, registro, medidas,
utilidad y vinculacién con la evaluacién de los aprendizajes. El estudio de las estrate-
gias de evaluacién de los aprendizajes en la factorizacién de expresiones algebraicas
servird de ayuda para proponer situaciones didacticas que mejoren el aprendizaje de
las matematicas del estudiantado.

En la literatura ya existen estudios que tratan de clasificar estrategias de eva-
luacién e identificar su importancia. Por ejemplo, Flores y Lépez (2016) afirman que
el profesorado de matemdticas promueve estrategias de evaluacién estimuladoras y
participativas que conllevan a préacticas interactivas con grupos interactivos en aula
de clases, lo que contribuye a un aprendizaje significativo en matematicas.

En la comprensién que la evaluacién de los aprendizajes deber ser un proceso
sistematico y permanente que comprende la busqueda y obtencién de informacién de
diversas fuentes acerca de la calidad, desempertio, avance, rendimiento o logro del estu-
diantado y de calidad de los procesos empleados por el profesorado, la determinacién
de su importancia y pertinencia de conformidad con los objetivos de formacién que
se espera alcanzar (URACCAN, 2007). La evaluacién de los aprendizajes se caracteriza
por estar inmersa en el desarrollo habitual del proceso de ensefianza-aprendizaje;
por abarcar todo el proceso formativo, inicial, de proceso y final; ser formativa; y por
incluir demandas cognitivas variadas y progresivas (Zabalza, 2001).

Il. Revision de la literatura

La factorizacidén es una técnica que consiste en la descomposicién de una expresién
matematica que puede ser un nimero, una suma o resta, una matriz u polinomio en
forma de producto. Existen distintos métodos de factorizacién, dependiendo de los
objetos matemdticos estudiados, el objetivo es simplificar una expresién o reescri-
birla en "bloques fundamentales”, en particular factorizar un polinomio consiste en
expresarlo como un producto de otros polinomios, cada polinomio en el producto es
un factor del polinomio original.
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Segun Jarquin (2009), la ensefianza de la factorizacién en noveno grado consiste
en aplicar procedimientos de factorizacién, identificando las caracteristicas de cada
caso. Tomando en cuenta el respeto a la diversidad y a la dignidad humana al rela-
cionarse con las personas en un ambiente pluralista a fin de contribuir a una cultura
de paz. Lo que se traduce en indicadores de logros como: establece la relacién entre
factorizacién y productos notables; diferencia y realiza un factor comin monomio y
factor comtn polinomio; expresa la diferencia de cuadrados como el producto de dos
factores; y factorizacién sumas y diferencias de cubos, trinomios cuadrados perfec-
tos, trinomios de la forma ax?+ bx + ¢y polinomios de la forma x? + 3x2 y + 3xy? + y?
(Jarquin, 2009, pp. 146-151).

Los contenidos que se imparten en el noveno grado sobre factorizacién son:
factor comun y factor comun polinomio; diferencia de cuadrados perfectos; suma y
diferencia de cubos; trinomio cuadrado perfecto; trinomio de la forma ax?+ bx + ¢; y
polinomio de la forma x? + 3x2y + 3xy?  y3. Para Jarquin (2009) este indicador se valora
a través de procedimientos de evaluacién como: revisar el dominio del estudiantado
sobre productos notables e identificar los que necesitan reforzamiento; verificar que
el estudiantado establece una relacién coherente, entre los tipos de factorizacién y su
solucién de acuerdo a sus propias caracteristicas; observar y estimular la participacién
activa del estudiantado en cuanto al reconocimiento de la diferencia de cuadrados
como el producto de dos factores; valorar conocimientos, dominio y motivacién del
estudiantado respecto a los tipos de factorizacién estudiado y las estrategias utilizadas
para resolverlos; valorar el sentido de organizacidn, respeto, colaboracién, creatividad,
originalidad, cientificidad y sentido de responsabilidad en el desarrollo y presentacién
de los trabajos (Jarquin, 2009, pp. 141-148).

lll. Materiales y métodos

El presente estudio se enmarca en el enfoque cualitativo porque, “utiliza la recoleccién
de datos sin medicién numérica para descubrir o afinar preguntas de investigacién
en el proceso de interpretacién” (Hernandez, Ferndndez, & Baptista, 2010, p. 7). En
Bisquerra (2009) se afirma que la investigacién cualitativa es una actividad sistematica,
orientada a la comprensién en profundidad de fenémenos educativos y sociales, a la
transformacién de précticas y escenarios socioeducativos, a la toma de decisiones y
también hacia el descubrimiento y desarrollo de un cuerpo organizado de conocimiento.

A partir de las aportaciones de estos expertos, nuestra investigacién se centrara
en describir las estrategias de evaluacién en la ensefianza de los algoritmos de fac-
torizacién en noveno grado de Educacién Secundaria. En Herndndez, Fernandez y
Baptista (2010), se explica que en el enfoque cualitativo, el disefio o tipo de estudio
“es el abordaje general que utilizara en el proceso de investigacién” (p. 492). En este
sentido, esta investigacién tendrd un disefio o tipo de estudio fenomenoldgico, porque
describe las experiencias individuales subjetivas de los participantes.
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Los participantes en esta investigacién son siete profesores de matematicas de
Educacién Secundaria que tienen entre 5 a 10 afios de experiencia impartiendo mate-
matica, principalmente el algoritmo de factorizacién algebraica. A estos profesores se
les suministr6 una entrevista para que aportaran sobre las estrategias de ensefianza
de la descomposicién factorial algebraica, asi como los procedimientos de evaluacién
que implementan para verificar el aprendizaje de este contenido matemaético. El
procesamiento de andlisis se efectu6é de manera cualitativa usando una matriz que
permitio la categorizacién de la metodologia de ensefianza, asi como las estrategias
de evaluacién que el profesorado implementa.

IV. Resultados

La factorizacién juega un papel muy importante en la formacién del estudiantado,
porque estd presente en muchos contenidos basicos de la educacién secundaria, asi
como en contenidos matematicos de la educacién superior. Por ello, el profesorado de
matemadtica que trabaja en educacién secundaria debe tener bastante experiencia para
explicar correctamente el sentido l6gico de las estructuras algebraicas, es importante
que el estudiantado domine correctamente las operaciones basicas aritméticas y alge-
braicas. La estrategia metodolégica en la ensefianza del algoritmo de factorizacién que
implementa el profesorado se caracteriza por aprendo, practico y aplico, sustentadas
en estrategias de ensefianza y la utilizacién de recursos didacticos y tecnolégicos.

Tabla 1: Estrategias metodoldgicas en la enseianza de los algoritmos de factorizacion

Estrategias de Ensefianza Recursos Dl’da-CtICOS y
Tecnolégicos
- Resolucion de problemas expositiva- - Videos.
mente. - Uso de textos.
- Relacionar con el producto notable. - Elaboracién de fichas.
- Lluvias de ideas. - Uso de la Pizarra.
- Ensefanza por métodos geométricos. Estrategias - Las teselas con trozos de colores.
- Estudiantes monitores. metodoldgicasen | - Paginas con ejercicios
- Trabajos grupales. la factorizacion - Computadoras
- Clases expositivas. - Rompecabezas
- Descomponer factores en ndmeros. - Hojas con cuadriculas
- Mapas conceptuales. - Celulares Tablet
- Debate. - Aplicaciones Android
- Experiencias previas. - Murales
- Papelones

Segun el profesorado entrevistado las estrategias de ensefianza mas utilizadas en
la factorizacién es la resolucién de problemas practicos expositivamente, igualmente
los métodos geométricos porque permiten explicar el sentido 16gico de las estructuras
algebraicas, as{ como la memorizacién de dichas estructuras. También, el profesorado

10 I CIENCIA E INTERCULTURALIDAD, Volumen 20, Afio 10, No. 1, Enero-Junio, 2016.




Estrategias de evaluacion en la ensefianza de los algoritmos de factorizacién en noveno grado de Educacion Secundaria

ensena la factorizacién relaciondndolos con los productos notables y mencionando
las formas posibles para identificar cada caso de descomposicién factorial. Algo im-
portante a mencionar, es que el profesorado utiliza mapas conceptuales para explicar
y demostrar las soluciones de los casos de descomposicién algebraica.

El profesorado promueve la participacién del estudiantado en la ensefianza de
los algoritmos de factorizacién con estrategias como el trabajo en equipo, estudian-
tes monitores, lluvias de ideas, clases expositivas, debate, actividades en la pizarray
experiencias previas; contribuyendo a la construccién colectiva del conocimiento del
estudiantado. Destacamos que el profesorado de matematica menciona que ensefiar
el algoritmo de factorizacién es mas facil y comprensible para el estudiantado a través
de recursos didacticos y tecnolégicos como: uso de texto, elaboracién de fichas, uso de
pizarra, las teselas con trozo de colores, paginas con ejercicios, hojas de cuadriculas,
murales, rompecabezas, computadoras, celulares, Tablet, videos y aplicaciones Android.

Por otra parte, el profesorado comenté que los criterios de evaluacién de los
aprendizajes en esta temdtica deben ser definidos o redactados en funcién de: indi-
cadores de logros; competencias, resultados de aprendizaje y resolucién de sistemas
de practicas compartidas.

Tabla 2: Criterios e instrumentos de evaluacion de los aprendizajes

Criterios de evaluacion Instrumento de evaluacién

- Enfuncion del indicador de - Rubricas.
logro a evaluar. - Prueba escrita.

- Enfuncion de las competencias - Exposiciones.

a evaluar. Criterios de - Conferencias.

- Enfuncién de los resultados de | evaluaciondelos | - Tareas.
aprendizajes del estudiantado. aprendizajes - Lista de cotejo.

- Enfuncion de sistemas de prac- - Trabajos guiados.
ticas compartidas que realiza el - FEjercicios grupales.
estudiantado. - Clases interactivas con

aplicaciones moviles.

Esta apreciacién de evaluacién de los aprendizajes del estudiantado es de forma
individual o colectiva con la mediacién del profesorado con el fin de obtener resulta-
dos mads 6ptimos en el desarrollo de las competencias, habilidades, conocimientos,
actitudes y valores. Por tanto, el profesorado construye instrumento y estrategias de
evaluacién de los aprendizajes como: ribricas, pruebas escritas, exposicion, conferen-
cias, tareas, lista de cotejo, trabajos guiados, ejercicios grupales, y clases interactivas
con aplicaciones méviles. Dicho proceso, parte de una planificacién de la evaluacién
de los aprendizajes que exige la estructuracién de aspectos didacticos mediante acti-
vidades prevista para desarrollar en un tiempo determinado y en un espacio definido
y con el fin de conseguir los objetivos de aprendizajes previsto.
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Ademais, la relacién de objetivos-actividades-contenidos es relevante en la pla-
neacién de la evaluacién de los aprendizajes, porque configura los demds elementos
como modos de interaccién, mediaciones necesarias y formas de evaluacién, a la vez,
implica dar respuestas a cuestiones como: ; Qué evaluaré? ;Para qué evaluaré? ; Cémo
evaluaré? ;Con qué instrumentos evaluaré? ;Cuando evaluaré? Segun el profesorado,
estas preguntas se formulan a lo largo de la planificacién y evaluacién de los apren-
dizajes correspondientes a sus momentos y actividades. Asi mismo, el profesorado
menciona que los criterios por considerar tienen que estar directamente relacionados
con los objetivos propuestos, y, por otro lado, por los aspectos considerados en el disefio
didactico, los cuales deben ser consecuentes con lo estipulado en la fase de planeacién.

En relacién con los registros de evaluacién diagnéstica para el profesorado es
de caricter cualitativo registrandose en listas de cotejos, cuadernos de registros,
cuaderno del estudiantado, en la planificacién de los aprendizajes. El profesorado
sefiala los resultados de la evaluacién diagnéstica que se tipifica en las medidas que
son utilizadas, por ejemplo: en el refuerzo a los contenidos con problemiticas de
aprendizaje; la planificacién de los aprendizajes con estrategias metodoldgicas que
contribuyan a la construccién del concepto de factorizacién; en la retroalimentacién
del contenido; y en la readecuacién del contenido con fines de una mejor apropiacién
del conocimiento. Finalmente, Ayuda al estudiantado a saber c6mo mejorar, una buena
retroalimentacion (feedbacks) no solamente indica al estudiante en qué se equivoco,
sino también en qué estuvo bien y, sobre todo, cémo puede mejorar aquello en que
present6 debilidades.

Tabla 3: Registro de evaluacion y medidas para su implementacion

Registro de la evaluacion Medidas
Cualitativamente a través de una lista - Refuerzos a los contenidos con
de cotejo. problematica de aprendizajes.
Cualitativamente para medir las difi- Registro de - Planificacion de los aprendizajes
cultadgs sobre las tematicas. la evaluacién con estrateg{as metodolog@s.
Se registra en el cuaderno del estu- diagnostica - Grupos monitores y reforzamiento.
diantado. - Retroalimentacién del contenido.
Se registra en la planificacion de los - Readecuacion del contenido

aprendizajes.
Cuaderno de registro de aprendizaje.

Segun el profesorado la utilidad de la evaluacién de los aprendizajes se caracteriza
por ser accesible, guiada, flexiva, construccién colectiva, y controlada por su avance
progresivo. Por ello, los resultados de la evaluacién del aprendizaje son elementos
importantes, que conllevan a tomar decisiones como: adecuacién de los contenidos,
sistematizacién de las dificultades sobre la factorizacion, a una mejor apropiacién de
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los aprendizajes, verificar el alcance de la apropiacién de la factorizacién y ayuda a
fortalecer las debilidades y dificultades de aprendizaje.

Tabla 4: Utilidad de la evaluacion de los aprendizajes

Flexible, util y valida Toma de decisiones
- Accesible para la valoracion de los - Ayuda a la adecuacion de
aprendizajes. los contenidos.
- Guiada a través de una programa- - Sistematiza las dificultades
cién de contenidos. de aprendizajes.
- Flexible porque valora las dificulta- - Integra la participacion del
des de aprendizajes. Utilidad de Ia estudiantado.

- Evaluaciqn en proceso construyen- | qyaluacién de los | - A.Ia apropiacion Fiel conte-
do colchvamerﬁe. aprendizajes n!dq para un mejor apren-

- Control exhaustivo sobre un avance dizaje.
progresivo. - Verificar alcance de apro-
piacion del conocimiento.

- Ayuda a fortalecer las de-
bilidades y dificultades del
estudiantado en relacion
con los contenidos.

Para Flores (2017) los resultados de la evaluacién deben llevarnos a aplicar medidas
pertinentes y oportunas para mejorar el proceso de aprendizaje. Esto implica volver
sobre lo actuado para atender aquellos aspectos que requieren reeducaciones, pro-
fundizacién, refuerzo o recuperacién. Ademads, tomar decisiones es el objetivo mismo
de la evaluacién. Siempre hay decisiones que se desprenden de un proceso evaluador,
buscando una mejora del programa, segin la informacién analizada (afiadir o quitar
contenidos, cambiar la consecuencia de actividades, introducir actividades nuevas,
proporcionar guiones que oriente el trabajo del estudiantado, reducir las pautas de
orientacién para favorecer la autonomia) y como parte de un procedimiento acredi-
tativo o selectivo (dar paso a la siguiente fase y repetir...).

La evaluacién es vinculante a los factores afectivos y cognitivos, porque segin
el profesorado, se debe despertar afectividad del tipo interés y motivacién en el
estudiantado para poder desarrollar la clase, potencializar el pensamiento critico y
razonamiento l6gico. Ademas, lo afectivo se vincula con lo cognitivo en términos de
situaciones didacticas agradables; practicas matematicas que den confianza; y pro-
blemas relacionados con la vida real y del contexto del estudiantado.
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Tabla 5: Vinculacién de la evaluacion de los aprendizajes

Afectivo Cognitivo
- Estrategias de interés por el estudiantado. - Instructivo con lo educativo.
- Estrategias de motivacion por el estudiantado. - Cognitivo con las TIC
- Situaciones didécticas que le agraden al estu- | Vinculacionde | - |ntegro con experienciay
diantado. la evaluacion de sistenas de précticas.
- Con précticas mateméticas que le den con- los aprendizajes | - |ntegrado por estrategias
flanza al estudiantado. metodoldgicas
- Con un aprendizaje afectivo relacionado con
problemas de la vida real y del contexto

También, el profesorado incorpora aspectos instructivos y educativos, asi como la
integracién de las TIC; las experiencias matematicas; sistema de pricticas compartidas;
y estrategias metodolégicas. En sintesis, el profesorado durante el desarrollo de una
actividad, plantea situaciones de choques cognitivos entre los estudiantes para tomar
en cuenta los aspectos cognoscitivos, procedimentales y actitudinales.

V. Conclusiones

En esta investigacién se han identificado las estrategias de evaluacién de los
aprendizajes en la ensefianza de los algoritmos de factorizacién. El andlisis permite
decir que las metodologias de ensefianza de la factorizacién en noveno grado se
caracterizan por metodologia de aprendo, practico y aplico sustentado en la resolu-
cién de problemas practicos expositivamente; ensefianza por métodos geométricos;
memorizacién de estructuras algebraicas; relaciones con los productos notables;
mapas conceptuales. Ademds, se promueve la participacién y estimulacién a través
de estudiantes monitores, lluvias de ideas, clases expositivas; debate, actividades en
la pizarra; y experiencias previas que permiten la construccién colectiva de los con-
ceptos, propiedades y procedimientos de la descomposicién factorial algebraica. Se
destaca que, el profesorado incorpora recursos didacticos y tecnolégicos como uso de
texto, elaboracién de fichas, uso de pizarra, las teselas con trozo de colores, paginas
con ejercicios, hojas de cuadriculas, murales, rompecabezas, computadoras, celulares,
Tablet, videos y aplicaciones Android.

El profesorado utiliza criterios de evaluacién en funcién de indicadores de logros,
competencias, resultados de aprendizajes y resolucién de sistemas de practicas com-
partidas, concordando con los resultados de Amador, Reyes y Flores (2015) donde se
dice que el profesorado de matematicas planifica la evaluacién de los aprendizajes a
partir de competencias, ejes transversales, indicadores de logros, contenidos, activi-
dades de aprendizajes y procedimientos de evaluacién. Estos resultados se relacionan
con la afirmacién de Villa et al. (2013), el profesorado debe centrarse en lograr unos
resultados de aprendizaje del estudiantado, con el fin de que éste llegue a dominar el
desempefio de una o varias competencias. También, el profesorado utiliza instrumentos
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de evaluacién y estrategias de evaluacién como: ribricas, pruebas escritas, exposicién,
conferencias, tareas, lista de cotejo, trabajos guiados, ejercicios grupales, y clases inte-
ractivas con aplicaciones méviles, armonizdndose con los estudios de Flores y Lépez
(2016) que afirman que el profesorado de matemadticas incorpora instrumentos de
evaluacidén con recursos didécticos y tecnolégicos en el aprendizaje de las matematicas.

En relacién con los registros de evaluacién diagnéstica el profesorado realiza de
una forma cualitativa a través de lista de cotejos, cuadernos de registro, cuadernos
del estudiantado y en la planificacién de los aprendizajes. Igualmente, el profesorado
utiliza los resultados de evaluacién diagndstica para la retroalimentacién del contenido,
la planificacién de estrategias que favorezcan el aprendizaje y sobre todo la readecua-
cién del contenido de factorizacién. Por otra parte, la utilidad de la evaluacién de los
aprendizajes se caracteriza por ser accesible, guiada, flexible, colectiva y controlada
por su avance progresivo. Por ello, los resultados de la evaluacién del aprendizaje son
elementos importantes, que conllevan a tomar decisiones como: adecuacién de los
contenidos, sistematizacién de las dificultades sobre la factorizacién, a una mejor
apropiacién de los aprendizajes, verificar el alcance de la apropiacién de la factoriza-
cién y ayuda a fortalecer las debilidades y dificultades de aprendizaje.

La evaluacién es vinculante en lo cognitivo y afectivo, representada en situa-
ciones didacticas agradables; pricticas matematicas que den confianza y problemas
relacionados con la vida real y del contexto del estudiantado que permiten despertar
la afectividad del tipo de interés, agrado, utilidad, confianza y motivacién. Sabiendo
que la resolucién de cualquier problema matematico lleva asociada una situacién afec-
tiva para el sujeto implicado, quien pone en juego no solamente pricticas operativas
y discursivas para dar una respuesta al problema, sino también moviliza creencias,
actitudes, emociones y valores que condicionan en mayor o menor grado y diferente
sentido la respuesta cognitiva requerida (Godino, 2013). Ademds, que el dominio
afectivo hacia las matematicas juega un papel importante en la evaluacién de los
aprendizajes. Ya que, un objetivo en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
es que los estudiantes desarrollen actitudes, creencias y emociones que aumenten
sus probabilidades de utilizar con éxito las matematicas que saben y deben aprender
mas matematicas (Flores & Auzmendi, 2016).

Concluir, que la estrategias de evaluacién tienen que ser asumidas, desde un con-
texto de poblaciones diversas, y se hace necesario considerar entre otros, los siguientes
aspectos para mejorar el proceso evaluativos en el aula (Flores & Auzmendi, 2015): (i)
La importancia de la evaluacién radica en el acercamiento del individuo a las normas
y pautas culturales que permiten salvaguardar la identidad del pueblo; (ii) Una de
las caracteristicas de la evaluacién para poblaciones indigenas, afrodescendientes y
mestiza es que da la relacién estrecha de padre-hija, madre-hija y otros parientes en
el momento mismo en el que el hijo o la hija realiza determinada actividad, se evaltia
diariamente; (iii) La evaluacién para este tipo de poblaciones también se caracteriza
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por su caricter cualitativo y es evaluacién integral porque se consideran todos los
ambitos de la vida del nifio o nifia: afectivo, cognoscitivo y psicomotor. (iv) El aspecto
valorativo en la evaluacién para este contexto diverso es una responsabilidad colecti-
va, pues participan todos los miembros de la comunidad, tanto mayores como grupo
de igual edad; y (v) Es asi como los nifios se enfrentan a dos paradigmas: la escuela
sanciona y la educacién en contexto de diversidad pretende hacer personas mejores,
capaces de dar solucién a problemas y desenvolverse en su medio.

VI. Lista de referencias

Amador, E, Reyes, M., & Flores, W,, O. (2015). Metodologias en la ensefianza del cal-
culo de probabilidades en undécimo grado de educacién secundaria. Ciencia e
Interculturalidad, 17(2), 15-27.

Bisquerra, R. (2009). Metodologia de la Investigacion Educativa. Madrid: La Muralla.

Flores, W., O. (2017). Sistema de evaluacion de los aprendizajes en el modelo de Universidad
Comunitaria Intercultural. Managua: URACCAN.

Flores, W., O., & Auzmendi, E. (2015). Integracion de las tecnologias de la informacién y
comunicacién en la formacion de profesores de matemdtica en y para la diversidad.
En L. Bengochea, C. Varela, & A. Mifian (Ed.), Congreso Internacional sobre
Formacién Virtual Inclusiva y de Calidad para el Siglo XXI (281-288). Granada:
Universidad de Granada.

Flores, W., O., & Auzmendi, E. (2016). Los problemas de comprensién del dlgebra en
estudiantes universitarios. Ciencia e Interculturalidad, 17(2), 38-45. DOL: http://
dx.doi.org/10.5377/rci.v19i2.3119

Flores, W,, O., & Lépez, E. (2016). Recursos didacticos y tecnoldgicos para la ensefianza
delaintegral definida en el modelo de Universidad Comunitaria Intercultural.
Ciencia e Interculturalidad, 18(1), 63-78. DOI: http://dx.doi.org/10.5377/xci.
v18i1.3050

Godino, J. (2013). Indicadores de la idoneidad didactica de procesos de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas. Cuadernos de Investigacién y Formacion en

Educacién Matemdtica, 11, 111-132.

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, M. (2010). Metodologia de la investigacién.
México: McGra-Hill.

Jarquin, H. (2009). Programa de estudio de matemdticas de educacion secundaria de 7, 8
y 9 grado. Managua: MINED.

16 I CIENCIA E INTERCULTURALIDAD, Volumen 20, Afio 10, No. 1, Enero-Junio, 2016.



Estrategias de evaluacion en la ensefianza de los algoritmos de factorizacién en noveno grado de Educacion Secundaria

URACCAN. (2007). Curriculo de la Licenciatura en Ciencias de la Educacién con Mencién
en Matemdticas. RACCS: URACCAN.

Villa, A., Campo, L., Arranz, S., Villa, O., & Garcia, A. (2013). Valoracién del profeso-
rado de magisterio sobre el aprendizaje basado en competencias implantada.

Profesorado. Revista Curriculum y Formacion del Profesorado, 17(3), 35-55.

Zabalza, M. (2001). Evaluacion del aprendizaje en la universidad. En A. Garcia Varcdreel,
Diddctica Universitaria . Madrid: La Muralla.

Volumen 20, Ao 10, No.1, Enero-Junio, 2016. CIENCIA E INTERCULTURALIDAD I 17



